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Bayerisches Amt fir Waldgenetik

Sonderbehorde der Bayerischen
Forstverwaltung, gegriundet 1964

Aufgaben
» Vollzug des Forstvermehrungs-gutrechts
in Bayern

» Erhaltung forstlicher Gen-ressourcen in
Bayern

» Angewandte forstgenetische
Laborforschung

» Herkunftsversuche und Nach-
kommenschaftsprifungen
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Samenplantagen
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Aus- und Fortbildung im Fach-bereich
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Klimawandel und Auswirkungen

Temperaturanomalie
Bayern Jahr

1881 - 2023
Referenzzeitraum 1981 - 2010
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Temperaturanomalie [K]

1890 1920 1950 1980 2010
I positive . — vieljahriger Mittelwert (1981 - 2010): 8,1 °C
||-'I hegative Anomalie 1€ljanrig ( )

===+ linearer Trend (1881 - 2023): +1,9 K
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Klimakrise und Folgen fur den Wald

Klimal 3
Verlangerte Vermehrie
Vegetationsphase Hizetage
Steigende Invasive Arten
Waldbrand-
oefahr
(]
_L%’ Grogers
Erhihter Sturmgefahr
Schadlings- ﬁﬁ <2 e
befall
Verdnderte
Artenzusammen-
Lingere sezung
Dormreperioden
Hohere Starkregengefahr
Qualla: AR (2028)
D Fachagentur Nachwachsends Rohstoffe &.V., 2024 WFMNR

WIR erforschen baumHERKUNFT AWG Waldgenatik
und empfehlen waldZUKUNFT! IO







g

e EEiT Bt : : i e

e " : 1 ” . & 1 ’ ¥ras ¥ g - "{ = i
- g 3.9 ’ : et 4 2 2

M e Al - - . I e e
= : . T ANt i P
Ser 0 § : >

e o= )

LG (o o N R e e
ilfe soll Forste gegen Klimawandel wappnen

“Staatliche Millionenh

Q Klimawaﬁdél im Wald: Neue
"~ Biaume braucht das Land

Waldumbau beginnt bei hochwertigem
und herkunftsgesichertem Saatgut
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Leitlinien fur den Klimawald

Bayerisches Staatsministerium for
Erndghrung, Landwirtschaft und Forsten

Bayerisches Ministerialblatt

BayMBI. 2020 Nr. XX 2020

7904-L

Richtlinie fiir Zuwendungen zu waldbaulichen MaBnahmen im Rahmen eines
forstlichen Férderprogramms (WALDFOPR 2020)

Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten

vom 17. Februar 2020, Az. F2-7752.1-1/234

4.1 2.1 |Kulturbegriindung Pflanzung
412 2.1.1 |Erstaufforstung

EA Pflanzung 3,25 €/Stk
417 214 |EA Nachbesserung 3,25 €/Stk

413 212 |Wiederaufforstung
WA Pflanzung 2,50 €/Stk
WA Pflanzung mit Wildlingen 1,40 €/Stk
417 214 |WA Nachbesserung 2,50 €/Stk
WA Nachbesserung mit Wildlingen 1,40 €/Stk
4111 Praxisanbauversuche 5,00 €/Stk
2.1.3 |Waldrandgestaltung 2,50 €/Stk
BAUMARTEN F UH DEN 2.1.4 |WR Nachbesserung 2,50 €/Stk

KLIMAWALD

Leitlinien der Bayerischen Forsiverwaltung

Praxisanbauversuche 5,00 €/Stk
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Vorgehen in Bayern

1. Verschiebung des Vorkommens heimischer Baumarten innerhalb Bayerns (Assisted Population Migration)
2. Stirkung seltener heimischer Baumarten
3. Alternative Herkiinfte heimischer Baumarten (aus anderen Regionen Europas)

4. Alternative Baumarten — wissenschaftliche Einteilung in 4 Eignungskategorien

BAUMARTEN FUR DEN KLIMAWALD Leitlinien der Bayerischen Forstverwaltung I erforschen baumHERKUNET AWG Waidgenetik




| HuV-ﬁEmpfehlungen: Neuerungen zum 01.01.2023

Herkunfts- —und Verwendungsempfehlungen (HUV) Bayerisches Staatsministerium fir -’/Z' y

Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

Forschungsergebnisse sind bertcksichtigt

Eine breite Palette von Herklinften wird empfohlen

O O O O

Einfihrung neuer Empfehlungsstufen

= Bisher bewdhrte Herktinfte”

= Klimaplastische Herkiinfte”

= Herkiinfte fiir Praxisanbauversuche”

= ermoglicht bessere Risikosteuerung durch den Waldbesitzer

o Empfehlungen fir neue Baumarten
(Elsbeere, Feldahorn, Flatterulme, Speierling, Eibe, Baumhasel, ' HERKUNFTS- UND VERWENDUNGS-
Atlas- und Libanonzeder und Bornmiiller-Tanne, Zerreiche, Orientbuche, T

. . . . ... VERMEHRUNGSGUT IN BAYERN
Rumelische Kiefer, Ungarische Eiche) O (Huv) A

Zukunft braucht Herkunft! AWG & ST ER TG
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Bedarf beim Waldumbau

Verbesserung der der Erntebasis bei heimischen
Nebenbaumarten und seltenen Baumarten

Erweiterung der Erntebasis bei Alternativbaumarten

Versorgung mit hochwertigem und genetisch
vielfaltigem Vermehrungsgut

Ausweisung von Generhaltungs- Erntebestanden

Aufbau von Samenplantagen

W!R erforschen baumHERKUNFT
und empfehlen waldZUKUNFT!

Bayerisches Amt fur
AWG Waldgenetik



Ebenen der Biodiversitat

Okosystemvielfalt
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Genetische Vielfalt

© D. Finzgar
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©Darius Kavaliauskas -
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Genetische Unterschiede zwischen bulgarischen (1-6), deutschen (7-16), einer tiirkischen (17) einer
griechischen (18), einer italienischen (19) und einer schwedischen (20) Buchenpopulation
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Mellert, K-H.; JanBen, A.; Seho, M. (2021): Wo finden wir Alternativherkiinfte der Buche fiir den
Klimawandel? AFZ-Der Wald 24/2021, S. 16 — 20.



Baumarten mit Vorkommen in Deutschland,

die nicht dem FoVG unterliegen

Ausfall von

CLICEN * 1 2B, Fichte, Kiefer, Esche

Baumarten

Ersatz durch

klimaplastische e . @
vl ) Identifizierung geeigneter Herkiinfte

Baumarten Herkunftsversuch Eiche, Kiefer, Buche, Tanne

Ersatz durch slt . )
R , 3 [dentifizierung geeigneter Herkiinfte

Seho et al. 2019 Baumarten Herkunftsversuch Elsbeere, Speierling, Flatterulme

Von der Ersatzbank zu Stammspielern!
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Baumarten mit Vorkommen in Deutschland,
die nicht dem FoVG unterliegen

Hintergrund

o keine gesetzlichen Regelungen
(Ziel: analog zu den FoVG-Baumarten)
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o
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o Bedarfin der Praxis, aber

*  Herkunft?

*  Qualitat?
*  Auswirkung auf genetische
Strukturen?

BAIER, R.; Fussl, B.; KAVALIAUSKAS, D.; GRUBER, K.; GUNZELMANN, G.; PAULUS, A.; LANG, E.; LUCKAS, M.; WIENERS, M.; SCHMID, R.;
KONNERT, M. (2017): Die Elsbeere — Generhaltung und Herkunftsfragen. AFZ/ Der Wald 20, S. 14-18.

W!R erforschen baumHERKUNFT AWG Waidgenetik
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Abfrage
AELF + BaySF)

Seho 2024

(o
Erfassen e
von
Vorkommensgebieten Bewerten
der Baumart
in einem definierten des Bestandes
Untersuchungs- anhand von
gebiet Auswahlkriterien
fur Saatgutbestande
(Kartieren und

(z.B. Anzahl der
reproduzierenden
Baume, Vitatlitat,
Stammform usw.)

-

13/

Reprasentative
Proben nehmen

im Bestand
fur die
genetische Analyse

- p

Genetische Analyse

/

4

Vergleichen

der genetischen
Vielvalt
zwischen naturlichen
Populationen
und bestehenden
Samenplantagen

s

.5/

Abgrenzen

von Generhaltungs-
regionen
auf der Grundlage
der genetischen
Differenzierung
zwischen Genpools

~

(

6

Prioritaten
setzen

Bewertung der
Schutzwirdigkeit
und Dringlichkeit

Auswahlen

der Erhaltungs-
maBnahmen
(in-situ, ex-situ)

(

.8

Identifizieren

von Ernte- und
Erhaltungsbestdnden
und Aufnahme
in EZR- und
GEG-Register

Umsetzung in die Praxis

o

Auswahlen

von Plusbdumen

und Anlage von

Samenplantagen
(ex situ)

W!R erforschen baumHERKUNFT
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Elsbeere (Sorbus torminalis)

Naturliche Verbreitung und verglichene Populationen im Elsbeeren-Herkunftsversuch

Legende

A VFL Liliental
Herkunftsort Elsbeere

United Kingdom
-4

France

100 0 100 200 300

Nat. Verbreitungsgebiet Sorbus torminalis EUFORGEN

FRA

400 km

Sweden

Germany

Liechtg stsn\n R

Poland

Czech Republic

Austria

Slovakia

Hungary

e

Seho et al. 2018
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E I“%ﬂbeegre ; ;;;{Sorbus torminalis)

Verteilung der raumlich-genetischen Strukturen in BY und BW auf die 6kologischen
Grundeinheiten
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OKOLOGISCHE GRUNDEINHEITEN
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' Elsbeere (Sorbus torminalis)

Erntezulassungsregister
Forstvermehrungsgutgesetz

gast
@ M ezr-ext-0 -
AL LTS SUCHE Masken-Nr. 0020 -LS
Version 3.2.4
Liste der Treffer zu Suchtyp 0 (Standard) *
Navigationshbaum:
Bundesland Register-Nr. Baumart HKG-Nr. Herkunftsgebiet Flache Zul.-Datum
* BASISDATEN (Bearb.) red. bis
(ha)
Bayern 091822030015 Elsbeere-BY (nicht 822 03 K3 Mittelfrankisches Hugelland, 0.5 31.12.2037
FoVG) Jura und Frankische Alb, Alpen
und Alpenvorland,
Sudostbayerisches Hugel- und
Bergland
Bayern 091822030025 Elsbeere-BY (nicht 822 03 K3 Mittelfrankisches Hugelland, 0.5 31.12.2037
FoVG) Jura und Frankische Alb, Alpen
und Alpenvorland,
Sudostbayerisches Hugel- und
Bergland
Bayern 091822030035 Elsbeere-BY (nicht 82203 K3 Mittelfrankisches Hugelland, 0.3 31.12.2037
FoVG) Jura und Frankische Alb, Alpen
und Alpenvorland,
Sudostbayerisches Hugel- und
Bergland
Bayern 091822030045 Elsbeere-BY (nicht 82203 K3 Mittelfrankisches Hugelland, 0.8 31.12.2037
FovG) Jura und Frankische Alb, Alpen
und Alpenvorland,
Sudostbayerisches Hugel- und
Bergland
Bayern 091822040015 Elsbeere-BY (nicht 82204 K4 Frankisches Hlgelland und 0.3 31.12.2037
FoVG) Westdeutsches Bergland
Bayern 091822 04002 5 Elsbeere-BY (nicht 82204 K4 Frankisches Hogelland und 10 31.12.2037
FoVG) Westdeutsches Bergland
Bayern 091822040035 Elsbeere-BY (nicht 82204 K4 Frankisches Hugelland und 03 31.12.2037
FoVG) Westdeutsches Bergland
Bayern 091822040045 Elsbeere-BY (nicht 82204 K4 Frankisches Hugelland und Q.1 31.12.2037
’ " FoVG) Westdeutsches Bergland
' Bayern 091822040055 Elsbeere-BY (nicht 82204 K4 Frankisches Hlgelland und 5,0 31.12.2037
- FoVG) Westdeutsches Bergland
Bayern 09182204 006 5 Elsbeere-BY (nicht 82204 K4 Frankisches Higelland und 10 31.12.2037
1 FoVG) Westdeutsches Bergland
&
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K3 Ubriges Bayern (822 03)

Bisher bewdhrte Herkiinfte

SP Neudorf Bayern AELF Schweinfurt, FB Arnstein wie qualifiziert
SP Oldendorf Niedersachsen wie qualifiziert
SP Hess.-Nordbayer. Bergland  Hessen Wehretal wie qualifiziert
EB des K3 wie ausgewahlt
EB des K2 wie ausgewahit
EB des K4 wie ausgewdhit
EB des HKG 5TO901 Frankreich wie ausgewahlt
EB des HKG 5TO902 Frankreich wie ausgewahlt

Legende
OKOLOGISCHE GRUNDEINHEITEN

K4 Frinkische Platte (822 04)

Bisher bew3dhrte Herkiinfte

SP Neudorf Bayern AELF Schweinfurt, FB Arnstein wie qualifizier
SP Oldendorf Niedersachsen wie qualifizier
SP Hess.-Nordbayer. Bergland  Hessen Wehretal wie qualifizier
EB des K4 wie ausgewsh
EB des K2 wie ausgewah
EB des K3 wie ausgewsh
EB des HKG ST0O901 Frankreich wie ausgewsh
EB des HKG ST0902 Frankreich wie ausgewsh

W!R erforschen baumHERKUNFT AWG Waidgenetik
und empfehlen waldZUKUNFT! N




Verbesserung der Erntebasis fur die Baumarten Spitzahorn, Hainbuche und

Sommerlinde auf genetischer Grundlage

Fotos: B. Rau

- inisterium fii W!R erforschen baumHERKUNFT Waidganatik
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Erarbeitung von Herkunftsempfehlungen und Verbesserung
der Erntebasis fur die seltenen Baumarten

Feldahorn, Flatterulme Speierling und Eibe in Bayern

auf genetischer Grundlage
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Bayerisches Staatsministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus
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Untersuchung raumlich-genetischer Strukturen und genetischer Vielfaltsparameter der

Baumarten Moorbirke (Betula pubescens) und Moorspirke (Pinus uncinata RAM.; Pinus
mugo (s. str.) TURRA) in Bayern (BePiGen)
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Bayerisches Staatsministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus
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Ulmus laevis

Legende

Struktur von vier genetischen Klustern
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Legende

Genetische Cluster
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Carpinus betulus

Legende

Struktur von zwei genetischen Klustern
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Baumart

Aktueller Stand der Samenplantagen in Bayern

Eberesche mmmm 0'8
Elsbeere mmm 0'6
Mehlbeere mm 0'4
Berg-Ume ]_'6
Wild-Birne 1
Wild-Apfel  m— ]_'2
Sommer-Linde m—— )
Winter-Linde me s 10,8
Douglasie n—————— 3
Vogel-Kirsche m—— ] Q

Wald-Kiefer
Fichte
Hybrid-Larche
Japanische Larche
Europaische Larche
Moor-Birke
Grau-Erle
Schwarz-Erle
Feld-Ahorn mmm 0
Berg-Ahorn
Spitz-Ahorn

6,8

8 10 12 14
FlachengroRe (ha)

Wi 3-Tan e 8’5
0 2 4 6
zugelassen: 31

0. FoVG 11
n. zugel. FoVG: 13
Summe: 55

Non S -
Samenplantage im Aufbau N
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Bayesische Cluster-Analyse

1 Monte Gariglione (Kalabrien)
Altbaume

2 Tannesberg (Bayern)
Plusbdume

3 Monte Pecoraro (Kalabrien)
Naturverjingung

4 Neuburger Holz (Bayern)
Generhaltungsbestand G 094

5 Grainau (Bayern)
Generhaltungsbestand G 152

BFW Projekt-Kalabrische WeiRtanne in Osterreich
i =8 und@Bayerr; - Aufbau einer Samenplantage

Genetische Vielfaltsparameter

15

- 09
5 B
2 E:
E 0g &
E s
20- 07 %
=
Mante Gariglione Tannesherg Mante Pecoraro Neuburger Holz Grainau
Althdume Plushdume Naturverjingung Generhaltungs- Generhaltungs-
bestand G 094 bestand G 152
Na = durchschnittliche Anzahl der Allele pro Genort Populationen
M Ne = mittlere effektive Anzahl von Allelen pro Genort
M Np = Allele, die nur in dieser Population vorkommen
~— He = Heterozygotiegrad
Seho et al. 2025
WIR erforschen baumHERKUNFT AWG Waldgenetik
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Benotigte Samenplantagen seltener Baumarten  AWG &&s

80 1+

Aufgebaut mit Ba-

Elsbeere Siddeutschland 2-3 ha Wil 2022
Genetik und
Feldahorn Bayern 80 2-3 ha 1 ef\e eun
Plusbaume erfasst
Nach Flusssystem 50-80 5 ha 1 Gepetlk und
Bayern Plusbdaume erfasst
Genetik und
Speierling Stiddeutschland 70-100 2 ha 2 Plusbaume erfasst
Genetik und
Eibe Bayern 50-80 1 ha 2 Plusbaume erfasst
Im Aufbau, Anlage
itzah 03 und 04 80 3h 1+
Spitzahorn un a 2025/26
. Im Aufbau, Anlage
Hainbuche 03 und 04 50-80 2 ha 1+ 5026/27
ik
Sommerlinde 04 50-80 2 ha 1 Ge"netl und
Plusbdume erfasst
Genetik und

Moorbirke 04 50-80 1 ha 1 N
Plusbdume erfasst

Erfassung und
genetische Analysen
Genetik und
Plusbdaume erfasst

Mehlbeere Bayern 50-80 1 ha 1

Bayern 50-80 1 ha 1




Vorgehen in Bayern

1. Verschiebung des Vorkommens heimischer Baumarten innerhalb Bayerns (Assisted Population Migration)
2. Stirkung seltener heimischer Baumarten
3. Alternative Herkiinfte heimischer Baumarten (aus anderen Regionen Europas)

4. Alternative Baumarten — wissenschaftliche Einteilung in 4 Eignungskategorien

BAUMARTEN FUR DEN KLIMAWALD Leitlinien der Bayerischen Forstverwaltung Wik erforschen baumbiErKnn AN S




Baumhasel (Corylus colurna)

Verbreitung

» Balkanhalbinsel
(Bosnien, Serbien, Bulgarien, Rumanien)

> Turkei

> Kaukasuslander

Potand
Ukroine
oubiic
Slovaiia
Moidova
Hungary
Romania
10_RO
.
9_SRB.
e
11_Ro!
8.5R8. e 18_TUR
b tteczegovino Serbio o ]
180 gyo O SO0 L4
® ¥ 3 Bulk 148G 17_TUR 20_TUR
”& 3_SRB ‘/ e .\ fgorio \. P
Mo ® 13 BG 12_8G6
otencom 7.588 - 22 TUR
5_SR8
Macedonia Turkey
Albanta
21_TUR
w
ttoty Greece
r 0 600 km
' Bayerisches Amt fur v . L. ) R . .
= Waldgenetik M. Seho et al. 2023: First insights into genetic structure and diversity of Corylus colurna L. for

conservation of its genetic resources and possible assisted migration Forest Ecology and Management 549 (2023) 121480
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- Genetische Ausstattung
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Allelic Patterns across Populations
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Baumbhasel (Corylus colurna)

Herkiinfte fiir Praxisanbauversuche

Deutschland (Bayern) EB Nikolausberg, Bismarckwéldchen wie ausgewdhlt
Bosnien und Herzegowina EB Rogatica
EB Konjic
Bulgarien EB Klisura
EB Bjala
EB Elin Pelin
EB Varhitsa
EB Smjadovo
Rumanien EB Oravita
EB Tismana
=7/ | ¥ Serbien EB Surdulica
\\' EB Maljen
N N EB Zlatibor
: EB Derdap
EB Kozijak
EB Ozren
FR Kuriumlija

Tirkei EB Tosya
EB Arac
EB Tunuslar
EB Miiselimer
EB Bolu

Bayerisches Amt fir
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Atlas-Zeder (Cedrus atlantica)

Niederschlagsverhaltnisse

Optimum

Tanger

Casablanca

900 — 1.500 mm

[ Verbreitungsgebiet

Karte verandert aus M Hirit et al. 1994.

Tunis

Vorkommensflache

Gesamt Ca. 220.000 ha
Marokko ¢a.184.000 ha
Algerien ca. 14.000 ha
Frankreich ca. 20.000 ha

Hohenverbreitung
1.600 m—2.200 m

Vorkommensgebiete

Marokko

* 1 Rif Gebirge

* 2 Mittlerer Atlas
* 3 Hoher Atlas

Algerien
* 4 Tell-Atlas
e 5 Sahara-Atlas

baumHERKUNFT
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Atlas-Zeder (Cedrus atlatica)

Wuchs

» erreicht Hohen bis zu 40 m
» Vollholzig
» Im Alter 36 wurde ein Holzvorrat von 550 m?3
erreicht
Standortanspriche
» wachst auf Kalk- und Silikatstandorten
» der Libanonzeder in der W

o
b I Rcals § 5
S )

uchsleistung uberlegen

et
i

v

Fotos: M. Seho
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Empfohlenes Vermehrungsgut

Herkiinfte fiir Praxisanbauversuche

Frankreich EB CAT-PP-001 Ménerbes gepruft
EB CAT-PP-002 Mont Ventoux gepruft
EB CAT-PP-003 Saumon gepriift
EB des HKG CAT900 ausgewahlt

W!R erforschen baumHERKUNFT AWG Waidgenetik
und empfehlen waldZUKUNFT! ONIND




Praxisanbauversuche der Atlaszeder in Bayern

S e o> 2020: Veroffentlichung der Leitlinien der
R R e Gera Chemnitz -
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DEN KLIMAWALD“
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s T e »  Einflhrung des Instruments der
LB O as: Praxisanbauversuche (PAV)
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R Sl = =l Flache von 11 ha im Privat- und
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Ausblick

Im Klimawandel brauchen wir angepasste und anpassungsfahige
Bestande

o Erweiterung der Anbaumaoglichkeiten und Streuung des Risikos fliir Waldbesitzende
uber aktualisierte Herkunfts- und Verwendungsempfehlungen

Bedarf der

o Bewertung Angepasstheit und Anpassungsfahigkeit von Erntebestanden Waldbesitzenden
(Haupt- und Nebenbaumarten, seltene Baumarten und Alternativbaumarten)

o Ausweisung von Erhaltungsbestinden und Forderung der Biodiversitat

Baumschulbetriebe

o Pflege und Beerntung von bestehenden Erntebestanden

o Anlage von Samenplantagen (Haupt- und Nebenbaumarten, seltene Baumarten und
Alternativbaumarten)

Bedarf der

o Dokumentation, Saatgutversorgung und Herkunftskontrolle Forsthetriebe

baumHERKUNFT Waidgenetik
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Erhalten und Nutzen forstlicher Genressourcen

PijEkte BePiGen
> RL” sensFORoak Genetik der Moorbirke und
Klimasensitivitit von der Moorspirke in Bayern
{ Forstgenressourcen
heimischer Eichenarten
in Deutschland
sensFORnative klif025
Klimasensitivitdt von Kalabrische WeiRtanne
R e -~ Forstgenressourcen in Bayern - Aufbau einer
heimischer Baumarten in Samenplantage
: Deutschland
e
[
L e
Wildbirne
GenSorb Erhalt und Vermehrung der
Erarbeitung von Wildbirne - Zwischen
Herkunftsempfehl- Herausforderung und
ungen fiir Mehlbeere Chance
WIR erforschen baumHERKUNFT i Bayerisches Staatsministerium fiir
und empfehlen waldZUKUNFT! AWG OIND Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus
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