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Waldbaukonzepte im Klimawandel
Erwartungen hinsichtlich Klimafitthess und Produktivitat

Manfred J. Lexer

Institut fur Waldbau

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften

Universitat fir Bodenkultur Wien

Traunkirchen, 05.03.2024
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Forest and
Soil Sciences

nhalt @Ku WAR(

= Klimawandel

= Baumartenwabhl

» Baumarteneignung & Produktivitat

= Storungen

= Uberlegungen fiir ,,zukunftsfitte* Walder

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer
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Klima historisch vs Klima Zukunft
Jahresmitteltemperatur “Traunkirchen* (422m Seehohe)
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———ZAMG Mess-Station
———|CHEC45 (RCP 4.5)
——|CHEC85 (RCP 8.5)
——FORSITE Il (RCP 4.5)
~——FORSITE Il (RCP 8.5)
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Klima historisch vs Klima Zukunft
Sommerniederschlag 4-9 “Traunkirchen® (422m Seehohe)
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Forest and
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———ZAMG Mess-Station
——|CHEC45 (RCP 4.5)
——|CHEC85 (RCP 8.5)
——FORSITE II (RCP 4.5)
~—FORSITE Il (RCP 8.5)

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften | Titel Max Muster



Zusammenschau WA B U .

Klima im 21.Jahrhundert |K“ Department f

Forest and

Soil Sciences

B Anstieg der Mitteltemperaturen um 1-2°C bis 2050, um 2.5-3(5)°C bis 2100
(abhangig von Emissionsszenario und Klimamodell)

B Niederschlagsmodellierung speziell im Alpenraum mit hohen Unsicherheiten behaftet
m Regionale Unterschiede
m einige Klimaszenarios zeigen Ruckgang der Sommerniederschlage

B \Variabilitat der Niederschlage nimmt zu
m haufiger Trockenperioden
m vermehrt Starkniederschlage

B Anzahl Hitzetage f

B Anzahl Frosttage ‘

B Stirme
B Winterstirme (*)
B Fohnstirme (4)
B Gewitterstiirme f

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer



Baumartenwahl WABO"®
Welche Aspekte spielen eine Rolle? |K“

Forest and

Soil Sciences

B Standortliche Eighung
B Toleranz gegenlber Klimawandel

f_va -2 BT

B Risken (,Storungen®) : !
|
B Ziele/Anspriche der Eigentiimer iR
m Ertrag aus Holzproduktion - it 3
= Jagd i
mo(...)

B Anspriche der Gesellschaft
Biodiversitat & Naturschutz
Kohlenstoffspeicherung
BioGkonomie v
Schutz vor Naturgefahren B Bestandes-spezifiscl
Jagd
Erholung
= (...)




=
Zuklunftige Baumarteneignung? IK“ !NABU

Blick in die Glaskugel? Forest and

Soil Sciences

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer



Produktivitat: EinfluR des Klimawandels ' WABQ®

Department of

Simulation des Bestandeswachstums Forest and

Soil Sciences

SR PICUS v1.43 4=
Sl 75kg N/ha* Waldokosystemmodell
- tiefgruindig

' nicht wasser-beeinflusst

v

2000-21
Klimaszenario JMT NS(4-9) P00-2100
Historisch-aktuelles Klima 6.6 °C 673 mm
[1981-2010] . . .
Klimawandel RCP4.5 136 °C T4% Simulation (2000-2100) 5x5km Pixel
[2071-2100] keine Bewirtschaftung
Klimawandel RCP8.5 +5.2 °C -19% Output = dgz100 [Vfm/ha*J]

[2071-2100]

Fichte, Buche, Eiche

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften | Titel Max Muster
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Produktivitat im starken Klimawandel (RCP8.5)
Auswirkungen auf dgz100

Impact auf dgz100
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Produktivitat im Klimawandel RCP4.5 (T +3.6°C)

Auswirkungen auf dgz100

Impact auf dgz100
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Molltal, Karnten '

Storungen werden haufiger und intensiver
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- B
(...) haben negative Auswirkungen auf viele Okosystemleistungen | KU WABO

Department of
Forest and
Soil Sciences

Schutzwirkung gegen Steinschlag &
Lawinen, Erosion

Kohlenstoffspeicherung

Holzproduktion




Dynamische Waldtypisierung Steiermark

Karte Abfragen Zeichnen/Messen Extras ? o = g % Schnellsuche...

Darstellun i o e e D X ek e o |ihrem
g Karte Abfragen Zeichnen/Messen Extras ? XA ] < % i Wy o, o TR G ]

O @ © a4 o « ®

Akruelle Gesamter Zuriick Zoom In Position Akzueller Routenpla...
Pasition Kartenausc.. verfolgen Sketch

Inhalte filtern...
¥ Hintergrund (Ba{

~ Baumarteneignu
* Boden // dyn. wq

Wiener Nay
°

~ Geologie // dyn.

-

* Kimazonen // dy Q i

~ Klimadaten // dy[§J

* Nahrstoff // dyn. '3

- Waldgruppe
~ Sonderwaldstandd

4 Hauptwaldstando

® 1989-2018 hw

O 2036-2065 mad &

O 2071-2100 maf
© 2036-2065 starf

( 2071-2100 starker Klimawandel RCP ...

" Topographie // dyn. Waldtypisierung §:i ady I 8
=  KARNTEN
© Wasser // dyn. Waldtypisierung §E 5% s

Dienste suchen/hinzufiigen... F % - = e . S VT v g j A MurskaSobota
T 5 ; e : J °
Villach .Klagmfur!

Maribor

PNk

https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/Forstwirtschaft%20-%20Landwirtschaft/dynWaldtypisierung

WABO"®
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Baumarteneignungsmodell

Kombination von Daten, Literatur, Experteneinschatzung

Klima- und Bodenindikatoren|| Eignung

» Temperatursumme
= Winterfrost

» Lange Vegetationsperiode

* | @ ungeeignet

bedingt geeignet
gut geeignet
@ sehrgutgeeignet

—_—

Gesamteignung

0

WABO"®

Department of
Forest and
Soil Sciences

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer
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Dynamische Waldtypisierung Steiermark
Baumarteneignung Buche

KARNTEN

Villach
L]

Klagenfurt
L]

Murj

Buche Flachenanteile in Eignungsklassen

Klima

historisch 23 36 31 10
MaRiger Klimawandel 32 31 32 5
Starker Klimawandel 34 27 26 13

WABO"®

Department of
Forest and

 KARNTEN

Villach .Kllgmﬁm

Klimaszenario JMT NS(4-9)
MaRiger Klimawandel [2071-2100] +1.9°C +7%
Starker Klimawandel [2071-2100] +3.4 °C +204

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften



Dynamische Waldtypisierung Steiermark
Baumarteneignung Buche

WABO"®

Department of
Forest and

KARNTEN

KARNTEN

Murj

Viach o emiuy . JNlagenturt
. Buche Flachenanteile in Eignungsklassen
Klima Klimaszenario IMT NS(4-9)
historisch 23 36 31 10 MaRiger Klimawandel [2071-2100] +1.9°C
MéaRiger Klimawandel 32 31 32 5 Starker Klimawandel [2071-2100] +3.4°C
Starker Klimawandel 34 27 26 13

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften



Soil Sciences

: _ .
Auswirkung des Klimawandels ‘ N WABO
Zusammenfassung Department o

Klimawandel bringt positive und negative Auswwkungen Im Wald
steigender Zuwachs im Bergwald

© Zuwachsverluste in trockenen (tieferen) Lagen

@ potentiell (1) raschere Verjingung (Bergwald!) g

@ haufigere & intensivere Storungen (Borkenkafer) g

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer



Im Klimawandel

Department of

Konzeption von Waldbaukonzepten @KU WABQO*

Forest and

Stabilitdt:
Vermdgen, Storungseinflissen standzuhalten
(Sturm, Trockenheit, Insekten, Feuer, Uberflutung, ...)

Resilienz:

Vermaogen, nach Storungseinfluss Flachen wieder zu liberschirmen
(Kronenausbau, vegetative & generative Verjiingung)

Anpassungsfdhigkeit:

(selbststdndige) Vermagen, durch Naturverjiingung die
Baumartenzusammensetzung & Genpool
an sich verdndernde Umweltbedingungen anzupassen)

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer



Wie schaut ein stabiler Wald aus? WABO*

I K“ Department of
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Soil Sciences

— H/D — Werte unter 80

— Kronenlange tber 30%

— gute Durchwurzelung

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften | Titel Max Muster



Department of
Forest and
Soil Sciences

Wie schaut ein stabiler Wald aus? @Kll WABO"®

— H/D — Werte unter 80

— Kronenlange tber 30%

— gute Durchwurzelung

,  Breite desWurzelballens | , Breite des Wurzelballens | Il
1

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften | Titel Max Muster



Wie schaut ein stabiler Wald aus? KU WABO"®

Forest and
Soil Sciences

— H/D — Werte unter 80

— Kronenlange tber 30%
— gute Durchwurzelung

— Standortstaugllche Baumartenmlschung (Versmherung gegen Rlsken)

.‘—\cf 0“4’

4?3’ % "
F 2 v
. J

v‘ "
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Wie schaut ein resilienter Wald aus? KU WABD

Department of
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— Anteil vulnerabler Baumarten an der Bestockung <50%

— Vorausverjingung

— ungleichaltriger Dauerwald

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer



Wie schaut ein resilienter Wald aus? KU

— Anteil vulnerabler Baumarten an der Bestockung <50%

— Vorausverjingung

— ungleichaltriger Dauerwald

WABO"®

Department of
Forest and
Soil Sciences

-

Pioniereigenschaften von Kiefer
in Buche/Eiche/Kiefer-Mischungen

\ >> 7.B. Trockenheit im Sommer & Insekten an Laubbaumen

~

W,

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer




Wie schaut ein KU WABO"®

Department of

anpassungsfahiger Wald aus?

Soil Sciences

— Mischung

die besser an die (sich entwickelnden) zukunftigen

Klimabedingungen angepassten Baumarten konnen
gefordert / verjingt werden

£ "y

o

- — - m
-3 . -yl i 5 - Pyt
& ; - ] -"‘p.' -/ ol TR s L
s &F_ ir (y, = g 3 =
'y ¥ - s g " by \" . T ;& - - $
X e i i e ;
. 9 ?‘ ‘% : v
- » . -‘ » -‘ f » ; v w
-+ : 1 J . 2 o
[ .
Yy

Institut fir Waldbau | Manfred J. Lexer

26



Entwicklung Klimafithess im 21. Jahrhundert

Beispiele im Bergwald

7 Fi 3 La
WG 1.3
montan

4 Fi4L41TalBu(Bah)
WG 1.3
montan

1.0
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0.0 T [ |
2024 2050 2100
1.0
~ \<
2024 2050 2100

WABO"®
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—— Stabilitat
— Resilienz
—— Anpassungsfahigkeit

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften | Titel Max Muster



Folgerungen | KU WABU

Forest and
Soil Sciences

Baumartenwahl und —mischung ist der starkste Hebel fur klimafitte Walder

Lange Vorlaufzeiten bis zum Wirksamwerden von waldbaulichen MalRhahmen

= JETZT beginnen zu handeln

Anpassungsfahigkeit wird durch zusatzliche Faktoren verringert
= WildeinfluR(!)

Waldbaulichen Werkzeugkoffer mal3geschneidert nutzen!
» individuelle Ausgangssituation bertcksichtigen (Standort! Bestand!)

= verschiedene Anspriiche der Waldbesitzer*innen & Offentlichkeit

Department fir Wald- und Bodenwissenschaften
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Kontakt:

Manfred J. Lexer

University fur Bodenkultur

Department fur Wald- und Bodenwissenschaften
Institut fir Waldbau

Peter Jordan-Stral3e 82, 1190 Wien

Tel.: +43 -1 - 47654 91316

e-mail: ml.lexer@boku.ac.at
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