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Datengrundlage BWI 2 i it
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Vorkommen

2. Bundeswaldinventur 2002 (BWI2)

] O=nein
B 1=ja

Grundnetz 4x4 km Abstand ~ 9000 Trakte
1-4 Ecken pro Trakt ~ 25000 Traktecken
Permanent (Wdhlg. BWI3 2012, BWI4 2022)
Winkelzahlprobe (Faktor 4)

- Art

- Position

- BHD (>7cm)

- Hohe (Teilkollektiv)

- Anzahl (hochgerechnet)



Wachstum und Vorkommen S oo
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Héhe i Alt. 100 Vorkommen Fichte

20-25m Hohes Vorkommen
25-30m = hohe Erfolgschance

30-35m . . .
~35m = geringes Risiko

BEROQO

Wachstum Fichte

Hohes Wachstum
= kurze Umtriebszeit
= hohe Ertrage/Zeit
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Hohenbonitat und Vorkommen
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Hohenbonitat vs. Vorkommen Wk o el
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Trajektorien Ertrag vs. Risiko
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4-Felder Tafel Ertrag vs. Risiko
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Anbaurisiko und Ertragschancen
im Klimawandel
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A: weniger Risiko — weniger Ertrag

C: mehr Risiko — mehr Ertrag
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Fazit Ertrag vs. Risiko

* Héhere Ertragserwartungen bei zunehmender Temperatur mit
hoheren Risiko verbunden, v.a. wo Arten heute schon am warm-
trockenen Verbreitungsrand angebaut werden.

* VVerzerrende Effekte Ertrags- und Risiko-GroRe:

 am warm-trockenen Verbreitungsrand einer Art wird diese eher auf
vorteilhaften Standorten angebaut

* Bonitat # Wachstum. Wachstumsverluste, v.a. durch partielle Ausfalle, in

Hohenbonitat nicht sichtbar. Abgestorbene Bestande kdnnen gar nicht mehr
bonitiert werden.

=» Alternative: Analyse von Zeitreihen und periodischem Wachstum



Weitere Einsichten aus der

Forstwissenschaftswelt scientific reports

W) Check for updates

OPEN Forest growth in Europe shows
diverging large regional trends

Hans Pretzsch™?, Miren del Rio?, Catia Arcangeli®, Kamil Bielak®, Malgorzata Dudzinska®,
David lan Forrester”:®, Joachim Kladtke®, Ulrich Kohnle®, Thomas Ledermann?®,

Robert Matthews*, Jirgen Nagel®?, Ralf Nagel, Frangois Ningre’?, Thomas Nord-Larsen®® &
Peter Biber®

ARTICLE
Received 7 Mar 2014 | Accepted 12 Aug 2014 | Published 12 Sep 2014 7 OPEN
Forest stand growth dynamics in Central Europ: @f sustainability ﬁw\p\py

have accelerated since 1870

Article
Hans Pretzsch1, Peter Biber1, Gerhard Schiitze!, Enno UhI"? & Thomas Rétzer!

Climate Analogues for Temperate European Forests to Raise
Silvicultural Evidence Using Twin Regions

Tobias Mette 1'*, Susanne Brandl ! and Christian Kélling 2
Contents lists available at ScienceDirect

Forest Ecology and Management

=
. | forests M
journal homepage: www.elsevier.com/locate/foreco s s P

Article
Alternative tree species under climate warming in managed European MOde_lhng Dominant Tree Helghts of F agus sylvatica L. Using
a— Function-on-Scalar Regression Based on Forest Inventory Data
Eric Andreas Thurm™, Laura Hernandez”, Andri Baltensweiler®, Szegin Ayan®, Ervin Rasztovits®, Mﬂfkllls 'EngEl I‘*._ T‘;bias Mette !, Wolfgang Falk !, Werner Poschenrieder !, Jonas Fridman ?
Kamil Bielak', Tzvetan Mladenov Zlatanov®, David Hladnik™', Besim Balic, and Mitja Skudnik

Alexandra Freudenschuss®, Richard Biichsenmeister", Wolfgang Falk®



Evidenz: Wachstumsbeschleunigung 20—
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Evidenz: Waldzusammensetzung in s

Article
Climate Analogues for Temperate European Forests to Raise
Silvicultural Evidence Using Twin Regions
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‘Contents lists available at ScienceDirect

Forest Ecology and Management

Option: Alternative Arten

Alternative tree species under climate warming in managed European
forests
Eric Andreas Thurm™, Laura Hernandez", Andri Baltensweiler’, Szegin Ayan’, Ervin Rasztovits®,

Kamil Bielak', Tzvetan M]adennv Zlatanov®, David Hladnik™', Besim Balic/,
A F huss”, Richard Biic ister’, Wolfgang Falk’
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Option: Alternative Herkinfte
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Fazit: Forstwissenschaftliche Evidenz

* Fichte und Buche in Mitteleuropa Wachstumsbeschleunigung

* Kiefer in Europa: Wachstumsriickgang im Mittelmeerrraum

* Klimaanalogien: Artverschiebung entlang Klimagradienten
 Alternative Arten: warmetrocken-angepasste Arten niedrigere Ertrage

 Alternative Herklinfte: warmetrocken-angepasste Herkunfte
niedrigere Ertrage

=» Entscheidung: Ertrag oder Risiko?



Von der Theorie zur Praxis
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Kein Frankenwald-Sauerland-
Harz-Bayerischer Wald-...

Borkenkafer braucht

1. Fichten
2. Brutraum
3. Temperatur

Exponentielle Ausbreitung bis in Hohenlagen

Aufforstung Freiflache, v.a. im Gebirge sehr
kostenintensiv.

Losung: mischen, z.B. Buchenunterbau




Mischen & pflegen, aber wie?

Gruppe

Waldbauempfehlungen

Arten (Frankenwald)

1

Wechsel, sobald moglich:

e \Verkirzung der Umtriebszeit

e friihe und konsequente Dimensionierung

e Einbringung/ Forderung von risikodarmeren Arten in
hohen Anteilen

2 a)

Bei hohen Anteilen Baumartenzusammensetzung zu
risikodrmeren Arten verschieben

b)

Hohe Anteilen anstreben (aber mischen trotzdem nicht
vergessen)

Heimische Arten als Mischbaumarten einbringen und
fordern (nichtheimische Arten s. Gruppe 3)

e Beigeringer Anbauerfahrung nicht in hohen
Anteilen einbringen (spatere Samenbdaume)

e Auf glinstigen Kleinstandorten und unter Schirm
einbringen (Frostrisiko)

e Wegen Ausfallrisiko als Trupp oder Gruppe
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Fichte | *
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Waldbauliche Umsetzung

100 m

Naturverjungung

Extensive Flachenpflanzung

Freigelassene Flachen

. Trupppflanzung 200 m?

Mindeststandards:

625 Pflanzen je ha Naturverjiingung
625 Pflanzen je ha extensive
Flachenpflanzung

0 Pflanzen je ha freigelassene Flache
1650 Pflanzen je ha Trupppflanzung (33
Pflanzen / Trupp)

Baumarten: ausschlieRlich Klimabaumarten

Christian Kélling, 05/2022
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Seltene heimische und alternative Arten

Atlaszeder

Forderung

rimm

B. Bufimann, T. Mette, F. Geller-G

Fotos



/usammentassung

1. Erhéhung der Baumarten-, Struktur- und funktionellen Vielfalt
* Vorhandene Vielfalt nutzen und pflegen
* Differenzierte Zielstarkennutzung, kleinflachige Endnutzung
* Inwertsetzung von soziodkologischen Leistungen

2. Erhéhung der Resilienz der Einzelbaume
* Fruhe regelmalige Durchforstung
» Reduktion der Umtriebszeit
* Begrenzung der Vorratshohen

3. Verjungung

Naturverjingung nutzen
Pionierbaumarten einbeziehen

Mit klimatoleranten Baumarten anreichern
Wildbestande regulieren



Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit

L\WIF: Bayerische Landesanstalt
\W/WH  fir Wald und Forstwirtschaft




