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Z\OBFW Folgen des Klimawandels
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_: Demographic drivers: Drought, LUC, wildfire, wind, insect outbreaks : Recruitment and growth dominate : Novel, shorter ecosystem :
A conceptual diagram of the components of forest dynamics and the and species adapted to rapid postdisturbance recruitment become established.
disturbances that drive them. In the far-left panel, a mature ecosystem is In the third panel, recruitment and growth dominate demographic processes,
responsive primarily to localized mortality, and the primary drivers of demography  with mortality increasing over time as competition leads to self-thinning.
are chronically changing variables such as CO,, temperature, and vapor pressure In the last panel, a mature ecosystem is dominated by species that have replaced
deficit (VPD). In the next panel, the system is disturbed by fire, insect outbreak,  the original community in response to chronic environmental changes, leading to
or another large-scale perturbation that removes most of the overstory trees, a novel ecosystem.

McDowell et al., Science 2020



Ein Vergleich mit der Vergangenheit
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Fossil le Baumgattungen Davon haben iiberlebt
60 Ostliches Nordamerika 49 (82%) Latham &
75 Westliches Nordamerika 35 (47%) Flkg:g;efts
122 Nord-/Ostasien 117 (96%)
130 Europa 38 (29%)
A )
[ | [ |
Pal | Eocene | Oli | Mio Pliocene | Pleistocene Holocene
L) S. Hemisphere Ice Sheets 15
T N. Hemisphere Ice Sheets 2200
10
Z P P
mid-Pliocene mid-Holocene
—~ 5 — > 5
oo early Eocene
5
R P AP f e - ---------------- 0
‘ , f “—
¢ Historical
Preindustrial
5 -5
——— EPICA Dome C
m— Zachos et al. (2008) m— | isiecki & Raymo (2004) Marcott et al. (2013) HadCRUT4
60 40 20 5 3 1 300 100 20 10 1950 2150
Myr Before Present kyr Before Present Year CE




Fossille Baumgattungen Davon haben iiberlebt
60 Ostliches Nordamerika 49 (82%) Latham &
75 Westliches Nordamerika 35 (47%) Ricklefts
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Ein dramatischer Riickgang der Baumartenvielfalt vor der Ankunft
des Menschen aufgrund

=>» Diskrepanz zwischen den klimatischen Nischen der
h Baumarten und den sich andernden Umwelten

v =>» Verzogerungen bei der Anpassung und Migration

——— EPICA Dome C
== Zachos et al. (2008) = |isiecki & Raymo (2004) NGRIP Marcott et al. (2013) m— HadCRUT4
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3 Verteidigungslinien zur Erhaltung von
Okosystemleistungen!

miterreg @

European Union

CENTRAL EUROPE &=t

Assisted Migration, Pflanzunganderer
klimaresistente heimischer

Genotypen, stirkere Baumartenund
Durchforstung Mischbestiande

Pflanzungvon
nicht-heimischen
Baumarten




Klimawandel: Negative Folgen
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=» Riickgang der Anbauflachen in Mitteleuropa

Potentielle
Fichtenanbaugebiete







Auf geringerer Flache mehr Holz in kirzerer Zeit

prOdUZ|eren! Hohere Leistung
durch wiichsigere
1000 Baumarten und
Zuchtung
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Klimawandel: Negative Folgen

Anderungen potentielle Anbauflichen Baumarten Europa
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2100 Hanewinkel et al. 2012



AR Baumartenampel auf
www.klimafitterwald.at

KLIMAFITTE WALDPORTA@

FRAGEN & ANTWORTEN B/\UM/\RTEN/\MP@ BERATERSUCHE

WALD IM BILD
Baumartenampel Informationen
A
Finden Sie Ihren Standort
IMamnsberg, Zwettl, Niederssterreich, AUT X Q I Mit Unterstiitzung von Bund, Landern und Européischer Union
Kiicken Sie in die Karte, um eine Ho innerhalb eines zu wahlen. 7 "= Bundesministerium . i
Landwirtschaft, Regionen LE 14-20
und Teurismus

Baumart Eignung im Zeitraum 2080 - 2100

Waldkiefer

Hainbuche

Schwarzerle

Winterlinde
Zirbe
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-2 In div. Landern schon in Umsetzung begriffen: S, CA,
USA, ...

=2 In Teilen CA und USA ist Umsetzung bereits
gesetzlich verankert .

Ex —situ
Erhaltung

warm S

— Europa...
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Projekt SUSTREE:
 Harmonisierte Datenbank fiir Herkunftsversuche aus
ganz Europa
Species Nr. of Trials
Abies alba 45
Fagus sylvatica 31
Larix decidua 52
Picea abies 247
Pinus sylvestris 136
Quercus petraea 31
Quercus robur 45

Sum 587
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£O8eFw.|  Assisted migration &

CENTRAL EUROPE 5
« Harmonisierte

Datenbank fur
Herkunftsversuche

* Universelle Klima-
Response Modelle
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Legend

km 4 Picea_Trials
= Picea_Provenances
Picea_abies_EUFORGEN

247 Versuche und mehr als 1000 getestete
Herkunfte
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. . . Witerre ﬂ
Assisted migration AT s =

« Harmonisierte Picea ables: .
Datenbank fur f%f . .
Herkunftsversuche ey

* Universelle Klima-
Response Modelle

Site
PPT_at | Mean autumn precipitation
MCMT | Mean coldest month temperature

FFP Longest frost-free period
SHM Summer heat:moisture index
TD Continentality
Provenance location Y,
PPT at | Mean autumn precipitation o = Legend
PPT sp | Mean spring precipitation 4;l < 2 : & . Eg::;;gl/senances
G Picea_abies_EUFORGEN

MCMT | Mean coldest month temperature

bFFP__| Beginingof FFP
ENT | Extreme minimum Temperaturs 247 Versuche und mehr als 1000 getestete

D Continentality Herkl:lnfte
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Seed provenance clusters

Mean climate of clusters

Cluster]MCMT |FFP SHM TD PPT_sp |bFFP EMT

8 1 -5.77] 150.57| 28.17| 28.18| 228.70| 125.26] -31.87
5 2 -5.93] 123.22 19.68| 26.92| 290.84| 143.52 -33.66
g 3 -4.35| 168.11] 40.72 28.72| 151.81| 115.93| -28.67
@ 4 -3.00] 174.85 39.19 26.05| 202.61| 114.68| -26.09
.Q% 5 -2.48| 166.63 24.29 24.71| 329.88] 121.23] -27.15
6 -3.36] 184.75 50.95 28.50| 128.77| 107.74| -26.75

7 -0.97] 195.30] 47.56] 20.68| 168.61| 104.87| -22.58

8 2.24] 204.16] 42.89 7.08( 215.60] 100.41] -18.09

9 -6.17| 161.23 51.42 26.59| 120.87] 118.68| -31.65

10| -11.56| 112.16| 49.23 31.19| 108.16] 146.13] -39.87

11 -7.43] 125.99] 30.75 20.88| 195.09] 139.55] -33.65

Cluster for
Picea abies




rw.  Assisted migration interreg
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1991-2010

~3| @ Local

. | SPC-1

SPC-2
@ SPC-3
@ SPC4
| SPC-5
| SPC-6
@ SPC-7
@ SPC-8
~> @ SPC-9
O SPC-10
@ SPC-11

Picea abies

@ Local
| SPC-1
@ SPC-2
| SPC-3
@ SPC-4
| SPC-5
| SPC-6
@ SPC-7
> SPC-8

Chakraborty et al. (under review)

Fagus sylvatica

Herkiinfte Anbaugebeite
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Europesn Unien

CENTRAL EUROPE zni=s

Assisted migration

miterreg @

Anbauempfehlungen verfligbar flir 7 Baumarten

* Weilltanne

* Buche

Larche
Fichte

Stieleiche
* Traubeneiche
* Weilkkiefer

SANWANDONDOO

SNWA NN NDOO =

SANWANONROO

Aalba Pabies Psylvestris
oM 25M 50 M 75M  100M OM 50 M 100 M 150M OM  100M 200M 300M 400M 500
Ldecidua Fsylvatica Qpetraea
|/
oM 25M 50 M 75M 100M OM 25M 50 M 75M 100M OM 30M 60 M 90 M
Qrobur
(i)

oM 25M 50 M 75M  100M  125M

[ current [l RCP45 [I] RCP85

Eurogan Ragors
u\

Chakraborty et al. (under review)



MNerw, Auswirkungen von Assisted Migration auf die
B  Kohlenstoffaufnahme von Wildern

Wie viel Kohlenstoff kdnnten europaische Walder
aufnehmen, wenn die richtigen Herklinfte gepflanzt
werden?

Annahmen:

* Klimafitte Walder mit Baumarten, die flir das kinftige
Klima geeignet sind

* Auswirkung von Neuaufforstung/Wiederbewaldung bis
zum Alter von 40 Jahren

* Nur aktuelle Waldflache, keine Neuaufforstung

Chakraborty et al. (under review)



Auswirkungen von Assisted Migration auf die
Kohlenstoffaufnahme von Waldern

Current RCP8.5 2061-80
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Baumartenverbreitungsmodelle von Chakraborty et al. 2021

Chakraborty et al. (under review)
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Vergleich:

Lokale Herkiinfte

Auswirkungen von Assisted Migration auf die
Kohlenstoffaufnahme von Waldern

W Abies alba

RCP85(2061-80)

B Picea abies

M Pinus sylvestris

RCP45(2061-80)

M Ldecidua

B Fagus sylvatica

44Tg

Current W Quercus petraea

Local sources

W Quercus robur

T 1
60 80

Chakraborty et al. (under review)

Annual Carbon Sequestration in Million Tonnes or Terragram in above ground
living biomass of Age Classes I+Il (until 40 years)
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Vergleich:

Lokale Herkiinfte

Auswirkungen von Assisted Migration auf die
Kohlenstoffaufnahme von Waldern

W Abies alba

RCP85(2061-80)

RCP45(2061-80)

44Tg

Current W Quercus petraea

Local sources

W Quercus robur

T
60 80

Chakraborty et al. (under

Annual Carbon Sequestration in Million Tonnes or Terragram in above ground
living biomass of Age Classes I+Il (until 40 years)
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Vergleich:

Lokale Herkiinfte

Auswirkungen von Assisted Migration auf die
Kohlenstoffaufnahme von Walder

W Abies alba

RCP85(2061-80)

RCP45(2061-80)

44Tg

Local sources

Current W Quercus petraea

W Quercus robur

T
60 80

Chakraborty et al. (under

Annual Carbon Sequestration in Million Tonnes or Terragram in above ground
living biomass of Age Classes I+Il (until 40 years)
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Vergleich:

Lokale Herkiinfte

Assisted
Migration

Auswirkungen von Assisted Migration auf die

Kohlenstoffaufnahme von Walder

RCP85(2061-80)

RCP45(2061-80)

Current 44Te

Local sources

T
60

1
80

M Abies alba
M Picea abies

M Pinus sylvestris
M Ldecidua

B Fagus sylvatica
W Quercus petraea

W Quercus robur

RCP85(2061-80)

RCP45(2061-80)

Current

Best sources

67Tg

T T T T
0 20 40 60

1
80

M Abies alba

M Picea abies

W Pinus sylvestris
B I decidua

B Fagus sylvatica
W Quercus petraea

W Quercus robur

Chakraborty et al. (under review)

Annual Carbon Sequestration in Million Tonnes or Terragram in above ground

living biomass of Age Classes I+Il (until 40 years)



Auswirkungen von Assisted Migration auf die
Kohlenstoffaufnahme von Walder
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Annual carbon sink of reforestation in Tg

Auswirkungen von Assisted Migration auf die

Kohlenstoffaufnahme von Waldern

80,00
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Annual carbon sink of Age Classes | and Il

Chakraborty et al. (under review)
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. FOREST VULNERABILITY AND
SEED TRANSFER TOOL

www.seed4forest.org

Interreg- Interreg- Flnterreg N

furopean Unvon

CENTRAL EUROPE ===z CENTRAL EUROPE ==z Danube Transnational Programme



http://www.seed4forest.org/
http://www.seed4forest.org/

1961-90
T 8-10°C
“ N: 500-600 mm
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Tannenversuch;, Knodelh. 1970

Larchenversuch ZIabe_rn 1978
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Rontgenanalyse von Bohrkernen
e 9-16 Herkunfte / Baumart

e 10-30 Baume/Herkunft

MalRe fiir Trockenreaktion (Lloret et al. 2011)
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Geeignete
Versuchsflachen
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Trockenheiten klassifiziert nach
dem SPI, dem

standardisierten Niederschlags-
index (McKee et al., 1993)

SPI — Definition

Leichte Trockenheit

Moderate Trockenheit

Schwere Trockenheit

SPI

SPI

SPI

SPI

" Fichtenversuch
Porrau

- Tannenversuch
Knoddelhitte

Douglasienversuch
Traismauer

| Larchenversuch
Zlabern

1992/93 2000 3003



Resistenz
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Unterschiede zwischen Baumarten
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Resistenz
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Stabilitat der Herkiinfte
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Fichtenherkiinfte am stabilsten, gefolgt von Larche
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Variation innerhalb der Herkuinfte

Erblichkeit der Trockenreaktion

=>» Vorrausetzung fir erfolgreiche Ziichtung und lokale Anpassung
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Resistenz Erholung

Schueler et al. 2021



Umsetzung in der Forstpflanzenziichtung?
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Selection

15-25 of clones
years

15-25 Seed orchard
years 1. Generation

15-25 Seed orchard
years 2. Generation
15-25
years

Seed orchard

3. Generation

H. Konrad

Traditionelle Ziuchtung



Umsetzung in der Forstpflanzenziichtung?
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Selection
15-25 of clones
years
15-25 Seed orchard
years 1. Generation

.
H

15-25 Seed orchard H N
years 2. Generation o I*I
15-25
years Seed orchard

3. Generation

Traditionelle Ziichtung



Umsetzung in der Forstpflanzenziichtung?
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Selection
15-25 of clones
years
15-25 Seed orchard
years 1. Generation
i
15-25 Seed orchard
years 2. Generation
15-25
years Seed orchard
3. Generation

Traditionelle Ziichtung



Umsetzung in der Forstpflanzenziichtung?
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Selection
15-25 of clones
years
15-25 Seed orchard
years 1. Generation
=
15-25 Seed orchard
years 2. Generation
15-25
years Seed orchard
3. Generation

Traditionelle Ziuchtung



w. Zuchtung ohne Kreuzung
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Genet. Res., Camb. (2009), 91, pp. 111-120.  © Cambridge University Press 2009 111
doi:10.1017/S001667230900007X  Printed in the United Kingdom

Breeding without breeding

Classical recurrent selection : Breeding without breeding
o ' HS option PH option
0
1 Mating design i OP test Plantations
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2 : . 2
3 1 Selection
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o 1
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Y Department of Forest Sciences, University of British Columbia, Vancouver, BC, Canada V6T | ngeny testing 1
2 Faculty of Forestry and Wood Sciences, Czech University of Life Sciences, Prague, 16521 Cze 6 1
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archenplantage 1
Generation =

- 88888888

Verbesserte
Samenplantage mit
besserem Wachstum,
hoherer Holzdichte und
besserer Stammform

Parent 2
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w. Zuchtung ohne Kreuzung

Current climate

Veranderte
Anbauregionen
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? frontiers
in Genetics

Zuchtung ohne Kreuzung

‘ORIGINAL RESEARCH
published: 13 February 2020
dai: 10.33894gene 2020.00028

OPEN ACCESS

Edited by:

Chares Chen,

Oklahomna State University,
United States

Z\()BFW.
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In Situ Genetic Evaluation of
European Larch Across Climatic
Regions Using Marker-Based
Pedigree Reconstruction

Milan Lstibarek™, Silvio Schueler®, Yousry A. El-Kassaby®, Gary R. Hodge®, Jan Stejskal ",
Jifi Korecky, Petr Skorpik®, Heino Konrad® and Thomas Geburek®

1 Faculty of Forestry and Wood Sciences, Czech University of Life Sciences, Praha, Crechia, 2 Department of Forest Growth
and Siviculture, Federal Research and Training Centre for Forests, Natural Hazards and Landscape (BFW), Wien, Austria,

3 Depatment of Forest and Conservation Sciences, Facully of Forestry, University of British Columbia, Vancower, BC,
Canada, * Depatment of Forestry and Environmental Resources, North Carolina State University, Raleigh, NC, United States,
S Department of Forest Genetics, Federal Research and Training Centre for Forests, Natural Hazards and Landscape (BFV),
Wien, Austria

-

cience

T
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ORIGINAL RESEARCH
published: 23 November 2021
doi: 10.3389/fpls.2021.758221

ACCESS

| S

Accelerating Adaptation of Forest
Trees to Climate Change Using
Individual Tree Response Functions

Valérie Poupon', Debojyoti Chakraborty?, Jan Stejskal ', Heino Konrad?, Silvio Schueler®
and Milan Lstibarek ™

' Faculty of Forestry and Wood Sciences, Czech University of Life Sciences, Prague, Czechia, * Federal Research and
Training Centre for Forests, Natural Hazards and Landscape, Department of Forest Growth, Sivicuiture & Genetics, Vienna,
Austria, * Federal Research and Training Centre for Forests, Natural Hazards and Landscape, Department of Forest
Biodiversity and Nature Conseyvation, Vienna, Austria

In forest tree breeding, assisted migration has been proposed to accelerate the adaptive
response to climate change. Response functions are currently fitted across multiple

FFG-Projekt : Larche XXL — Steigerung der Leistungsfahigkeit bei der Baumart Larche

FHPA

FORST HOLZ PAPIER

uEClZ

AUFFORSTEN MIT ERFOLG

. ?Bf AIT&MSMW““

TOMORROW TODAY
BUNDESFORSTE AG

- rArQOAnrnNIi AU 2N 331V 1



Zuchtung ohne Kreuzung
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- Selection
15-25  of clones
years ~10 Jahre von
der Idee bis
" zur 2.
15-25 Seed orchard e
years 1. Generation Planatengen.

T

15-25 , Seed orchard
years 2. Generation

15-25
years

Seed orchard
3. Generation

Traditionelle Ziuchtung



Bundesforschungszentrum ||7rWaIdm

Umsetzung in der Forstpflanzenziichtung?

15-25
years

15-25
years

15-25
years

15-25
years

Selection
of clones

Seed orchard
1. Generation

—

Seed orchard
2. Generation

Seed orchard
3. Generation

Traditionelle Ziichtung
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. | Biotech,
,.-_,r é Somatische

I\ Embryogenese

Zyklen kdnnen weiter
verkirzt werden



Schnellerer Transfer von Zucht-/Selektionsergebnissen durch
somatische Embryogenese

Projekt: , Beschleunigung von Ziichtungsaktivitaten der FICHTE und
Uberfiihrung erster Ergebnisse in die Forstpraxis durch Bereitstellung
ausgewahlter Genotypen als SE-vermehrte Forst-Containerpflanzen”

A

A

SWETREE TECHNOLOGIES lIE F H F A
Innovators in Forest Biotechnology

AUFFORSTEN MIT ERFOLG FORST HOLZ PAPIER
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Nicht-heimische Baumarten

Nicht-heimische
Baumarten

Ziele:

* Baumarteneignung?

* Waldbauliche Konzepte zur
Integration!

* Bestandesbegrindung

* |nvasivitat

N LENNERED

Douglasie SEITE 4 Robinie SEITE 12
Roteiche senes  Riesenlebensbaum serme 14
Kistentanne SEITE 8 Baumhasel SEITE 16
Schwarznuss SEITE 10

L L L LR L L L L L L AL R R R AR LR

UNSERE WALDER

Neue Baumarten

Kaum ein anderes Thema wird in der europdischen Forstwirtschaft heier diskutiert als die Frage der Gast-
baumarten, der Fremdlander oder Neobiota, wie sie vom Naturschutz oft bezeichnet werden

Gleditschie fotos: KNG Platane

Schuster und Ruhm 2015
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Kustentanne

e Stammt aus den Nordwesten Amerikas

* Bisher vor allem in tieferen Lagen als

Fichtenersatz genutzt

e Zukunftig eher im Gebirge geeignet

1961-90 _ RCP4.5,2061-80

RCP8.5,2061-80

Eignung
heute und im ¥
Klimawandel 5 4%
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Kustentanne

Masterarbeit

* Uberzeugt auch in =
hoheren Lagen

balpinen Waldhéh fe Osterreichs

verfasst von
Christian STEINDL, BSc

* Diplomarbeit Steindl: ——

untersuchte 10 Flachen 2000 50
. A - 45
im Alter von 35 Jahren P
1500 A
. 3B E
* 80% der Flachen noch - . 0
vorhanden £ 100 1 — % g
= A 202
* Gesamtwuchsleistung s00 | : : 8
zwischen 800 und 1050 l“““l !
th/ha! ° -12.1 2113218263 1.2 113 :2 103|115 °
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[Derw Douglasie

D T

Osterreich - im
mafstablichen
Vergleich

Jahrestemperatur




Douglasie — Herkunftswahl entscheidend

°
Bundesforschungszentrum fiir Wald

Wuchsleistung

430/2.0 - Randle/W, 450-600m
BHD 30-jéhrig:37,6 cm

3050 - Clemina (1110)/BC, 900 m | s e S e <z
BHD 30-jahrig: 15,6 cm, 11,1 cm «\/ i=o=— =5 622 - Chiwaukum (1068)/W, 550 m

T 'BHD 30-jahrig: 29,6 cm
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Douglasie — Veranderung der Anbaueignhung

1990-2010 2080 (RCP 8.5)

Eignung verschiebt sich von den tieferen Lagen in den Bergwald
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Douglasie

* Uberzeugt auch in
hoheren Lagen

* Diplomarbeit Steindl|
untersuchte 12 Flachen
im Alter von 35 Jahren

* 80% der Flachen noch
vorhanden

* Gesamtwuchsleistung
zwischen 270 und 704
Vhm/hal

Masterarbeit

Waldbauliche Analyse des Wuchsverhaltens gebietsfremder
Baumarten auf Demonstrationsflachen in der tief- bis
balpinen Waldhéh fe Osterreichs

verfasst von
Christian STEINDL, BSc

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

1200 30

[Vfm/ ha]
DGZ [Vfm/ ha / Jahr]
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Hybridlarche fur tiefere Lagen

*Versuchsanlage 1991
*Messung

Hybridldrche im Burgenland / Leithagebirge
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BHD Hybride: 21,4 cm (19,9-23cm)
Hohe Hybride: 19,8 m (17,9-21,4 m)
BHD Eur. Larche: 15,0 cm

Hohe Eur. Larche: 11,9 cm




Z\QBFW Umsetzung in Zichtung - Hybridziichtung

Trees (2021) 35:1467-1484
hitps://doi.org/10.1007/500468-021-02129-4

ORIGINAL ARTICLE

i

Physiological and anatomical responses to drought stress differ
between two larch species and their hybrid

Nadia Sasani'® - Luc E. Paques?( - Guillaume Boulanger®*[ - Adya P. Singh' - Notburga Gierlinger'( -
Sabine Rosner*® - Oliver Brendel*©

Conclusion

”... Das beobachtete hohere
Wachstum der Hybridlarche,
auch unter Trockenheit, und
seine hohere Resistenz gegen
Krankheiten, unterstiitzt seine
Aufnahme in
Tieflandaufforstungen, in denen
die Eur. Larche heimisch ist. ...“

' Hybridlarche




Drehkiefer — Pinus contorta

]
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* Wichtigste nicht-
heimische Art in
Nordeuropa

 In Osterreich nur
auf wenigen
Versuchsflachen

Lodgepole pine

Current
distribution
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v il TP T
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Fundamental
niche loss
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Auch in Zukunft im

Alpenraum geeignet
(Zhao et al. 2023)
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Drehkiefer

* Uberzeugt auch in
hoheren Lagen

* Diplomarbeit Steindl|
untersuchte 8 Flachen im
Alter von 35 Jahren

 75% der Flachen noch
vorhanden

* Gesamtwuchsleistung
zwischen 290 und 660
Vhm/ha

800 -

Masterarbeit

Waldbauliche Analyse des Wuchsverhaltens gebietsfremder
Baumarten auf Demonstrationsflachen in der tief- bis

- vereinzelt |

balpinen Waldhéh fe Osterreichs

verfasst von
Christian STEINDL, BSc
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« 4 Herkiinfte aus Osterreich und Kalabrien

.-—--.

* 3 Versuchsflachen der LK Oberosterreich (Dr. Bentz)

* seit 2011 von Land OO (DI Jasser) und BFW betreut

—<

Kalabrische Herklinfte derzeit eher fiur tiefere
Lagen
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g = 60%
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4 Hausruc| k
o
40%
Ort Sauwald Feldkirchen/Donau St.Florian bei Linz Jasser -
Seehshe (m) 730 530 340 . .
Niederschlag (mm) 1018 934 753 Fo rStzeltu ng M a rz
Jahresmitteltemperatur (°C) 6,8 8,2 8,8 2016




* Anlage einer Samenplantage mit
kalabrischer Weisstanne

* Reiserernte 2023
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Mehr als 30 Baumarten, verschiedene
Herklinfte und Baumartenmischungen

L)

5
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Neue Aufforstung in der Hochlage (ca. 1340 m Seehdhe) am Wechsel,
aufgeforstet 2017/18

lat=47.4999°, lon=15.9741°
Alti=1340m, Pflanzung:2017

Fi..Platten-Fichte
FiT..Kamm-Fichte
FiW..Fichte Wildling
Bu..Rotbuche
Do..Douglasie

Ta..Tanne

DKi..Dreh-Kiefer
La..Larche
HL&..Hybridlarche
As_.Aspe
HAs1,2,3..Hybridaspe Klon1,2,3
BAh..Bergahorn
Er..Grauerle
WEKi..WeiBkiefer
0..Naturverjingung
A.Zirbe
B..Engelmann-Fichte
C..Vogelbeere
D..Kastentanne
E..Hangebirke

F..Fahl- + GroBblattrige-Weide
G..Mehlbeere
H..Schwedische Mehlbeere
I..Winterlinde

J..Bergulme

K..Stieleiche
L..Schwarzkiefer
M..Vogelkirsche

N..Birne
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aufgeforstet 2017/18

a5

Mehr als 30 Baumarten, verschiedene
Herklinfte und Baumartenmischungen

Neue Aufforstung in der Hochlage (ca. 1340 m Seehdhe) am Wechsel,

lat=47.4999°, lon=15.9741°
Alti=1340m, Pflanzung:2017

Fi..Platten-Fichte
FiT..Kamm-Fichte

Weitere Baumartenversuche im Bergwald
notwendig!

lon1,2,3

B..Engeimann-ricnie
C..Vogelbeere
D..Kastentanne
E..Hangebirke

F..Fahl- + GroBblattrige-Weide
G..Mehlbeere
H..Schwedische Mehlbeere
I..Winterlinde

J..Bergulme

K..Stieleiche
L..Schwarzkiefer
M..Vogelkirsche

N..Birne



Der Klimawandel unterbricht die Verbindung zwischen der lokalen
Anpassung von Baumen und ihrer gegenwartigen Umwelt

Um die Okosystemleistungen des Waldes zu sichern, sind
Anpassungsmallinahmen unverzichtbar.

Wissenschaftliche Losungen fiir unterstiitzte Migration und Ziichtung von
Anpassungen an das kiinftige Klima und Krankheiten sind dringend
erforderlich.

Wissenschaftliche Ergebnisse miissen schneller in Praxis uiberfiihrt werden
(somatische Embryogenese usw.).

Forstpraktiker und Behorden benoétigen Unterstiitzung bei der Umsetzung
der Anpassung, falls notig auch Adaptierungen von gesetztl. Regelungen.
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Foto | Filmstill aus ,See Aural Wooeds* (Luma.Launisch & Takamovsky)

Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir
Wald, Naturgefahren und Landschaft

Austria, 1131 Wien n
Secke n d [o) rff-G u d e nt-Weg 8 https://www.facebook.com/BundesforschungszentrumWald
Tel.: +43 1 878 38-0 W

. . https://twitter.com/bfwald
direktion@bfw.gv.at =
http://WWW. bfw.ac.at e https://www.youtube.com/user/Waldforschung
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