


Zu meiner Person




Alles Klima?!?
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Das Wetterjahr 2019 in Osterreich

Jahresmittelwert der Jahressumme des Niederschlags
Lufttemperatur fiir 2019 fur 2019

¢ Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010 b < Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010 >

Minimum Flachenmittel Maximum Minimum Summe Maximum

+U,3°c +1,6 e +2,T°c 9D % 99 « 161 =




Klima ist nicht Wetter!




Die letzten 250 Jahre

Temperaturabweichung, Osterreich Tiefland: Jahr 1768 bis 2019
== 31-jahriger Gauld'sch gefilterter Trend

akt. Maximum +2.6 °C (2018), Minimum -2.3 °C (1829)
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Quelle: www.zamg.at/histalp
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Das grofe Ganze

Zeiten starker Vereisung
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Grof3e Temperaturschwankungen

warmer

Vereisung
der Antarktis

Enteisung
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Die groRRen Eiszeiten

Pleistocene Holocene
G, Antarctica [x EPICA e C, Antarctica (x O

—— Lisieckiand Raymao (2005} & Hansen et al (2013)

Thousands of years before present (2015 CE)
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Vulkanische Gase und
Aerosole
Ozeanzirkulation
Erdbahnparameter
Eis-Albedo-
Riickkoppelung durch
Schnee/Gletscher




Entwicklung seit letzter Eiszeit

Pleistocene

Holocene

— EPICA Dome G, Antarctica (x0.5)
Lisieckiand Rayma (2005} & Hansen et al (2013}

—— EPICA Dome G, Antarctica [xQ.5)
— NGRIP, Greenland [x 0.5}
s I arcott et al (2013}

# Berkeley Earth land-ocean
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Starkere Erwarmung der Polarregionen

1986 / 08 / 31 2019/08 / 31

Sea Ice Concentration (%) Sea Ice Concentration (%)
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Die Fakten




“Die Schuldfrage
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Treibhausgase in Osterreich

GESAMTE THG-EMISSIONEN (INKL. EH)
SEKTORALE ANTEILE UND TRENDS

Anteil THG-Emissionen 2017 Anderung der Emissionen zwischen 1990
Abfallwirt- Fluorierte und 2017 in Mio. t

Energie und
Industrie —

¢ r 04
Energie und -10, -5, 0,0 50
Industrie — -
Nicht-EH Mio. t CO,-Aquivalent

8%
Quelle: Umweltbundesamt (2019) umweltbundesamt®




Klimamodelle




Konzentrationspfade

Data: CD|AQ/GCP/|PCC!FUSS etal 2014

| Scenario categories ZA ?g_lz%o?;
——>1000 ppm CO.eq . | relatveto 1850-1900
= 720-1000 ppm =
580-720 ppm
480-580 ppm

=== 430-480 ppm
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net-negative global emissions

—20 T T T T T
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100




Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur
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e —— (RPTarR—— Median, Bandbreite und Expertenmeinung
Jahreswerte Mictel 1971-2000 Referenz zur Periode 1971-2000  Jahreswerte e sl R T4, (Klmasciniks Szeniin)
(dargestelit [961-2010) mit Schwankungsbreite  mit Schwankungsbreite der Klimamodelle RCP4.5  RCP8.S und RCPB.5 (business-as-usual-Szenaric)

2021-2050 2071-2100
RCPA4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual) | RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual)
+1,7 +1.,9 +34 +5,0
+1,3 +1,4 +2,3 +3,9
+0,8 +0,9 +1,7 +3,2
+2,0 +1,7 +2,1 +2,0 +32 +2.8 +5,2 +5,5
+1,4 +1,2 +1,5 +1,3 +2,4 +2,0 +4,4 +3,8

+08 +1.0 +07 +10 +2,0 +16 +3.6 +3,0




Hitze: Nicht nur Badespall ...

Temperaturabweichung - Sommer

Temperaturabweichung, Osterreich Tiefland: Sommer 1767 bis 2019
== 31-jahriger Gauly'sch gefilterter Trend

akt. Maximum +3.9 °C (2003), Minimum -2.2 °C (1785)

Beobachtungen zeigen auBerdem:
Hitzewellen dauern langer
Hitzewellen werden haufiger
Neun der zehn warmsten Sommer seit
Messbeginn sind in den letzten 30 Jahren
verzeichnet worden

1901-2000 (°C)

Abweichung vom Mittel 1801

Abweichung vom Mittel

Quelle: www.zamg.athistalp

4 -
1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020




RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario

RCPB8.5 - business-as-usual

Nahe Zukunft: 2021-2050

Median:4,3 Tage
fur das gesamte Bundesgebiet

Median:4,0 Tage
fiir das gesamte Bundesgebiet

Ferne Zukunft: 2071-2100

Median: 7,0 Tage
fur das gesamte Bundesgebiet

ql0:4,6 Tage

Median: 17,4 Tage
fur das gesamte Bundesgebiet

Simulierte Anderung der Hitzetage [Tage]

gegeniiber dem Bezugszeitraum (1971-2000)
= | I ===

0 2 4 6 8 10 =10

Bandbreite der 13 Modelle:

Median: 50% der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 10% der Modelle liegen oberhalb / q90: 90% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Klimaanderung kann auBerhalb der Bandbreite der Modelle liegen

Bewertung der Aussagekraft

[ Mangeinde Modelliibereinstimmung
[ ] Keine signifikante Anderung
P Deutliche Anderung




Wieso gibt es noch immer
,ZU kalte” Abschnitte?

. . . . GFS/CFSR 1-day Avg s 2m T Anomaly (°C)
Auch in warmeren Zeiten wird an den 1979-2000 base " i N < Tuesday, May 28, 2019

Polen Kaltluft produziert

Mehr blockierende Wetterlagen durch
Klimawandel?

Monatsmittelwert der
Lufttemperatur fir Mai 2019

< Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010
ini FLa ittel Mai
-3.8«<c 28« -18¢

ClimateReanalyzer.org

Climate Change Institute | University of Maine

World Northern Hemisphere Arctic
+0.5°C +0.7°C +24°C

e Tropics Southern Hemisphere Antarctic
5 oAb 35 u% I-I,S I-u,s Ln_s LI,S T LR +0.7°C +0.3°C +0.6°C




Auswirkungen der Erwarmung ....
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Fruchtreife des Holunders
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Swiss Plateau Region [1450-2006)

m— Burgundy (1370-2003]

— Klasterneuburg [1730-1579)

Buergerspital (1523-1749)

= === Klpsterneuburg [1970-2007]

====Yienna {1960-1999)




Wasserbilanz 2018

Klimatische Wasserbilanz Fruhjahr und Sommer 2018
Berechnet aus Niederschlag minus pot. Verdunstung in den Monaten Méarz bis August

Klassifikation \// x
extrem trocken
auBergewodhnlich trocken ) '

trocken

normal %

1

Minimum Flachenmittel Maximum

+0,5 °C +1,7°c +2,6 L

feucht

auRergewdhnlich feucht

extrem feucht

1 -
1 1 1

o8 03 +03 +08 +13 +18 23

23

1.8 -13




Niederschlagsmengen 2018/2019




Die letzten 200 Jahre

Westliches Alpenvorland

FEUCHT

extremely wet

moderately wet

near normal

moderate drought

extreme drought
TROCKEN

I I
1800 1850

scPDSI-Index (Diirre-Index)




Nahe Zukunft: 2021-2050 Ferne Zukunft: 2071-2100

Median: +0,5% Median: +3,5%
fir das gesamte Bundesgebiet Lyt - ‘ ; fur das gesamte Bundesgebiet

q10:-10,6% 90:+17,2%

RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario

Median: +2,6% ; Median:-0,7%
fur das gesamte Bundesgebiet fiir das gesamte Bundesgebiet

RCP8.5 - business-as-usual

q90:+13,6% _ : q90: +20,2%

ba
.

Simulierte Anderung des Sommerniederschlags [26] Bewertung der Aussagekraft
geganiiier daw: Rexugkzaltratan (1971-2000) [—1 Mangeinde Modellibereinstimmung

T T T e S ) o sinfikants Andertng

-20 =15 =10 -5 0 +5 +10  +I15 +20 +125 +30 +35 +40 = Demricheﬁmderung

Bandbreite der 13 Modelle:

Median: 509 der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

gl 10% der Modelle liegen oberhalb / q90: 90% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Klimainderung kann auBerhalb der Bandbreite der Modelle liegen




Nahe Zukunft: 2021-2050 Ferne Zulkunft: 2071-2100

Median: + 10,6%

Median:+ 1 1,4%
fur das gesamte Bundesgebiet

fur das gesamte Bundesgebiet

RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario

ql0:+0,1% q90:+22,2% Aussagekraft
R ng, SETEESE
i, gk

Median: + 14,1%
fiir das gesamte Bundesgebiet

Median: +22,7%
flir das gesamte Bundesgebiet

RCP8.5 - business-as-usual

ql0:+8,2%

Simulierte Anderung des Winterniederschlags [%] Bewertung der Aussagekraft
gegenilber dem Bezugszeitraum (1971-2000) C—m picis Modellibareinstimmaing

[ p— al I I I | I — ] B Keine signifiants Anderung

20 -5 -0 5 0 5 +I0 415 420 425 430 435 40 g N iche Anderung

Bandbreite der 13 Modelle:

Median: 50% der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 109 der Modelle liegen oberhalb / q20: 90% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Klimainderung kann auBerhalb der Bandbreite der Modelle liegen




(C) G. Pistotnik

Gemessener Niederschlag:
Intensitat: in 10 Minuten 18-26 mm
Wiederkehrzeit: ca. alle 20 Jahre

Gemessener Niederschlag:
Intensitat: in 1 Stunde 50-60 mm
Wiederkehrzeit: ca. alle 30 Jahre

TREND:
- Schauer/Gewitter nicht haufiger, aber intensiver

- Extreme Ereignisse (bzw. Gewitterwetterlagen) sind
in den letzten 30 Jahren haufiger geworden,
starkster Anstieg ab 2000!
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Stationare Gewitterlagen
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X 1 : : % .. Niederschlagssumme der letzten 48h bis Donnerstag, 2.6.2016
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Kleinrdumig massive Auswirkungen

Folge von ,stationdrer” Wetterlage mit
labiler Schichtung und schwacher Stromung




Werden Extreme haufiger?




Auswirkungen im Hochgebirge

Foto: ZAMG / Niedermoser
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Schnee: Hohe Variabilitat
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Schnee: Hohe Variabilitat
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Schnee: Hohe Variabilitat

FEUERKOGEL 1618m

MNowember Dezember Februar Marz




Zukunft des Schnees (1000 m)

90% Perzentil ——RCP4.5

o . = Median - RCP8.5
Dauer der Skisaison: SH>=30cm, N>=5Tage 10% Perzentil — historical

Naturschnee
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Wintersaison

e mn.r<.2
Dauer der Skisaison: SH>=30cm, N>=5Tage _;23}3,"“"' —— RCP8.5

Naturschnee + techn. Schnee 10% Quantil = historical

Naturschnee + technischer Schnee

Dauer der Skisaison [Tage]

NDJFMA

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Wintersaison




Auswirkungen auf den Wald

Warmer:
Langere Vegetationsperiode
Schnelleres Wachstum
Hoher gelegene Bergwalder
beglnstigt

Schadlinge / Borkenkafer:

* Mehr Generationen pro Saison

* @Gunstigere Brutbedingungen
(Schadholz)?

- Befallsdruck steigt




Klimatische Wasserbilanz

Wasserbilanz (+ 3,6 °C)

* negativ §.° ) * negativ
+ positiv AN E R 12 « positiv




Bedingungen flr die Fichte

Fichte Oberhghenbonitat [m] Avg t+25 p=120%| Fichte Oberhghenbonitat [m] Avg t4+5 p=80%
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Zum Mitnehmen

Wir sind mittendrin im beschleunigenden Klimawandel. Anpassung ist wichtig.

Generelle Veranderungen:
Es wird warmer — alle Jahreszeiten
Trockenere, heiRere Sommer — Wasserbilanz!
Gewittergusse im Sommer intensiver
Etwas mehr Niederschlag im Winter
Im Gebirge — Massen in Bewegung r e 6

%ﬁw Ry e R
Veridnderungen fiir den Wald: Ml s

» Trocken-/Hitzestress wahrscheinlich
haufiger

» Herausforderung Schadorganismen

» Beglinstigte Hohenlagen




ECMWF Seasonal Forecast System 5

Mean 2m temperature anomaly AMJ 2020
Forecast start is 01/03/20, cimate period is 1993-2016 Shaded areas significant at 10% level
Ensemble size = 51, climate size = 600 Solid contour at 1% level

l<20°c [l20.-10 [@-10.-05 []05.0 [ INoSignal[Jo.05 [Hos.1.0 [l10.20 [ll>20C

30°W 30°E
.

* Forecast System 5
-ly AMJ 2020

Shaded areas significant at 10% level
Solid contour at 1% level

[“INosignal [Jo.50 [ 50.100 [[l100.200 [ll>200mm

~noE

11MAR 13MAR 15MAR

Daten: Ensembles des L NCEP




Danke fiir lhre
Aufmerksamkeit!




